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CHAPITRE | : Introduction

Yous venez de faire Facquisition de la Carte Analogique Digitala CANDI pour
I'ordinataur individue! TO7 ou TO7 /79, Vous pourrsz ainsi relier votre ordinateur avec
le mende extérisur ot le transformer en voltmétre numérique, oscilloscope numMArigus,
contrdleur de température ou de chaine HIFI par exemple. Vous pourraz également
slfeciuer des expériences d'électronique, de physique ou de chimie.

Afin de décharger I'utilisataur de la programmatian sn assembleur, LN programme
Ginagire (CADB BN} ainsi gu'un pragramems Basic {CANDI.BAS!) sont livrés sous forme
de disquette pu cassetta. Avant de connecter la carts, il est impérauf de lire le chapitre
Connexlon deg ce manuel, et d'effectusr un Stalonnage &wentual de la carte.

CHAPITRE Il : Description de la carte analugiﬁue digitale

La carta analogigue digitale CAMNDI est composée des &léments suivants :
— 7 panvertisseurs analogiquas digitaux,

— 1 sortie compatitle TTL [EXT).

— 1 sntrée compatible TTL (TRIG.

1. Converiissours snalogiques digrtaux

Les convertisseurs analogigues digitaud transforment des tensicns analcgiques en
iformations hinairas directernent exploitables par votre ordingteur. La partie analo-
gigue a les caracténshigues Surantes :

— Gamme da mesure —bwolta + 5 mlt
Fasolution 8 bits.

— Echelon ds mesure 18 /266 — 39 mwvolt,

— Tansion maximala d'entrée + b volt.

— Tension de destruction >+ 158Y at <— 15 Y,

— Erreur relative + 3 /4 hit.

— Mon linearite + 7 /8 bit,

— Temps dg conversion 15 ps.

— Fréguence maximale de mesure en assembleur 50 Khe

Corwversion entra la valeur binaire at la tension en Volt :

En mesurs bipolaire |8 convertizseur code les tensions comma suit :
— @ Volt —> 128 en bingire.

— + b5 Vol —>2B5 en binaire,

— —B Vot >@ en binaire.

La relation de conversion ast V tVolt) = 18 /266 =iVhin—128).

(f Adresse de décodage du Corvertisssur 1: &HEZFC.
" Adresse de décodage du Convertisseur 2 @ &HEZFD.

Remarque - Afin de travailler & des fréquences &levées, I'ordre de lecturs du canver-
tissaur transmet au TO7 la valeur précsdenta et commence ung nouvelle convarsion,
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2. Sortle EXT

La sortic EXT parmst de conwréler dos &vEnements extericurs.
MWiveau logigue 1 Ved 2 3 Valt

Niveau logiqua @ Vext £ 1 Vall

Adrassa de sortie EXT . &HEZFE Bid.

3. Entrée TRIQ

Lentrée TRIG permet de contrbler ou de se synchronisar avec des dvénerments exte-
rieurs.

Mreau logigus 1 Virig & 3 Vaolt

Niveau logous @ Vg £ 1 Valt

Adresse d'ontrée TRIG : &HE7FF Bitid,

CHAPITRE Il : Utilisation en basic

Les trois programmes suivants montrent un exempls d'utilisation an Basic pour cha-
cun des composants.

1. Convertisseurs analogiques dighaux

Lecture en basic :

1§ -CONVI=&HE7FC : CONV2=R&HE7FD  'Adresse des convertisseurs
2§ W1=PEEKICONWV1] ‘Leciure en binaire de la voigl

3@ v1=10/266%1 -128)  "Convaersion en Volt

4@ PRINT "Tension Voie1™, ¥1: "Volt” ‘Impression en Volt

20 y2=PEEKICONV2]  “Locture en hinaire da la voie2

3 V=10 /256%v2—128]  Comersion en Vull

A PRINT "Tension Vuis2"; V2 ; "Volt” ‘Impression an Yolt

2. Sortie EXT
Aoeds on basic

1@ EXT=RHEJFE
20 POKE EX1, 1
AP POKFE EXT, ¢

. Entrée TRIG
 Accds on basic

1% TRIG=KRHE /FF
7@ TG=PEEKI{TRIG} AMD 1
3¢ PRINT Entrée="; TG

Fa 'adresse
‘Miveau da sortie 4 1
‘Nivesu e sortie a

'Fixe Vadressc
"Lacture de I'entrées
‘Niveau 1 ou B sur l'entrée



CHMAPITRE IV : tilisation en assembleur

Six programme écrits en assembleur permettent de contrdler la Carte analogigue
digitale du TQ7 /TO7-7@. Cas programmes offrent un maximum de vitesse pour 'acqui-
sition et le tracd des courbes. Les caractéristigues suivantes sant obtenues

Mode acquisition ;

— Frégusnce d’scquigition maximale §@ khz,

— Fréquence d'acquisition programmablz entre BO khz ot .81 Hz.
— Mombre de points d'acquisition programmable sntre 1 &t 256
— Déclenchernent automatique pragrammakle,

— Déclanchement sur la voie 1, 2 ou Triggar extama,

— Seuil et sens de déclenchement programmable sur chagque voiss.

Moda tracé .

— Tracé ultra-rapide des points.

— Echelle programmable ou automatique sur chague voie.
— Recopie d'éeran sur imprimants Thormson Pr 90-080.

Trois programmes permettent d'effectuer des calouls sur lus points de mesure :
— HRecherche du minimum,

- Recherche du maumum,

— Caleul do la valeur maoyennc,

1. Interface avec la BASIC du TO7

Les programmes assembleurs sont stackés en binaire dens le fichiar CADE.BIN des
adragses BBO@ & BFFF. |ls peuvant &tre chargés de 3 facons

- I@%ADM "CADB” pour le TO7 /7@ et TQT aver extension mémoire (Programme
gn BB@d} .

— E%QDM “CADB", —&H400@ pour le TO? sans sxtension mémaoire (Programme
an 7B _ .

— LOADM "CADB”, RHZPE pour le TO? /79 (Programme en DR

Touz les sous prograrmes assembleurs sont accessibles en leur transmsttant
I'adresss d'un bloc descripteur (BD) concarnant les informations indispensables au
bon déroulernent du sous programme. U utilisateur est responsable des données inscri-
tos dane ce bloc. Les informations sont propres & chague scus programmes.

Appel des sous programmes
G CLS: SCREEN 2, @, @

1§ CLEAR, &HB7FF Fin du basic

16 DIM V11256), V2{265} Tahleau de stockage des valeurs

28 LOADM "CAD™" ‘Chargemeant des programmes

39 DONNEE=HBEGD : '‘drosse des donnsss et des programmes
PROG=8&H BB zssamblaurs.

44 DEFUSRT=FROG ‘Adrasse du programma d'acquisition

5¢ DEFUSR2=PROG+3 ‘Adrezae du programme de dessin

62 DEFUSR3=PROG+6 ‘Adresse do pragramma du minimum



54 DEFLSRA=PROG+E ‘Adresse du programme du maximum

B6 DEFUSRB==PROG+12Z ‘Aefresse du programme de la valsur moyanne

B¢ D1=DONNEE : . ‘Remplissage du BD pour ['acqguisition
GOSUB &Pgdp

78 D2=DOMNNEE+16 : ‘Remplissage du BD pour le tracé.

GOSUB 61975

ap D=0D1: GOSUB a20@0 . ‘Permet de transmettre I'adresse du BD pour
A1E=AT I'acquisition

g D=D2 : GOSUE B82¢0H . ‘Permet de transmettre l'adrasse du BD pour o
AZE=A% tracé

1@;{11 ‘4, ca neveal "acguisition et le dessin peuvent so faire.

20 A15=USR1iATS] Anquisition

210 FOR |=@p TO 2E5

220 V1{I'=PELKI&HBB2D+Z #|) ‘lecture de la voie 1
230 VZ2{I)=PEEKI&HBB21+2 %) 'lecture da la voio 2

240 NEXT | -

g A2$=USR2IA2%! 'Desgin

A A2E=USR3IAZE '‘Recherche du mirimum

419 MP=PEEKIDZ +3} "M cantient en binaire le minirmurm de la voie 1
42¢ PA1=PEEKIDZ +4 ‘M1 eontiont en binaire la minimum de 1a voie 2
Programme ilisateur

440 EXEC PROG+15 ‘Recopie d'écran

4BG GOTO a9 "Acquisttion an continue

BEG END

2, Bloc descripteur pour Macquigition

Le sous programme d'acquisition des paintg permet de mesurer N points sur ¢ha-
cuna des 2 voies analogigues digitales en fixant I'imarvalla entre chaque mesures. Le
ternps se programme en 1 /10 ms sur deux octets, Ainsi il est posaible de programmaer
un temps entre 1 /10 ms et 8 secondes par points. En prograrmmant une valeur nulle,
un mode spécial fait une aequistion tolles les 20 Ws (50Khz). Durant toute la rnesure,

"un tiret rougs situd en haut & droite de fécran signale que l'ordinataur effectue une
masuare, -

Il zst possible de programmer |8 candirming de resurs, en choisissant le mode de
déclenchameant, L'acquisition ne sera effsbiudée seulement larsque les conditions
seront réalisées. Les choix suivants sont possibles

— Déclencher sur la voia 1,

— Déclancher sur la voie 2.

— Déglencher sur Pentrée TRIG.

— Héglage du niveau da déclenchement entra + et — B Yolt.

— Sens de ddclanchement par valsur croissante {sens positfl ou par valeur décrois-
sante (sens négatifl,



* Pour e déclenchement sur Vantrés TRIG seul le sens est pragrammable. Durant touts
la meaure, un Wret jaune situé en haut & droita de I'éeran signale que Hordinateur st en
awents de déclenchement, Lorsgue las conditions sont réalisédes s TO7 commence
sffactivernent les mesuras. Pendant la péricds o attente de synchronisation |'utilisateur
reut en appuyant sur une touchs gualconqus du clavier suppnmer les conditions da
déclenchemeant. Seule une voie peut Atre utilisée en mMBme temps pour la synchronisa-
non. Le paragraphe 8 indigus comment calculer le niveau de synchranisalion.

Le blor descripteur parmet de d&finir les paramétras pour acquistion des donnéss
en mode assemblaur, IF est composé des &fdmants suivants

. — Offset+@ : {1 octet) Nbra de poirts d'échantillonnage {0..265) ($=258 points
d'échantillonnage)

— Offset+1 1 {2 octets) Adresse de stockage des points échanlillonnes

— Offset+3 : {2 octets! Reservé

— Offset+b - {Z octets) Temps entre chaque points d'échantillonnage en 1,10 ma
{@=Acquisition rapide de 20.Ls par points)

- hICI'1'1‘sE}t+? : {1 octet} Déclenchement voia 1 (bit7=9 déclencherment, bitfi=1 sens
positif -

— Offset+2 : (1 octet) Seuil de déclenchemant si bit7=f de I'octel précadent

— Offset+8 : {1 octet] Déclenchernent vaie 2 thit?=0 déclenchement, bt
sEns positif}
— Offset+1@ : {1 octet] Seuil de déclenchement si hit7=@ de I'oetat précedent
— Offset+11 : {1 octet] Déclenchement trigger extarne {(bit7 = déclenchement,
bith=1 sens pasitif!

Si le nambre de points J'acquisition est fixé 3 B 2 systéma fait une mesure sur 256
points, oe qui est utile pour faire de la transforméa de Fourier. Les mesures =8 faisant
toujours sur les 2 voies simultanément, la taille du tableau de stockage des points est
Npoints%2. Si l'origing de stockage est 8 I'adresse BMBE2Q la dermisr point se trouve-
ra en &HBB2Y+2 xNpaints—2. Pour Npoints=p (2566 puints) e dernier point sera 4
l'adresse BHBATF.

Exemnple de bloc descripteur d'acquisitian

B0d0¢ "ENTREE D1 contient I'origine du BD

B8P@1¢ POKE D1, © : ‘256 points d'acquisition

G6OH2Q POKE Dt+1. &HBS : POKE D1+2, RHZQ : ‘adresse des points

60330 POKE D1+5, ¢ : POKE D146, 16 - temps entre chague paints fici 1ms}

BfP4h POKE D1 +7, &HP1 : POKE B1+8, 128 : déclenchement de la vaie 1 au
D&ssago & 280

BHPEP POKE D1+8, &HBP : POKE D1+ 18, @ ‘pas de déclonchement de la
visie 2 ced .

BOPER POKE D1+11, &H8Q : ‘pas de déclenchement de la voie exierms

BPAE7R RETURN : Tetour de sous programme '



4. Bloc desariptour pour le trach des points

Le sous programme de frace oes points parmet de visualiser sur I"&cran 'ensemble
das points de mesure. |l £51 possible de fixer ['&chelle sur chanue voie et de déterminer
la validits du tracé, Les points précedemmants dessinés sont effacés. Un cadre d'origi-
ne BOX 132, 1441288, 16} entowe les points.

Le bioc descripteur permet de définir les conditions de trace

_ Offsst+@ : (1 octet) Nbre de ponts du trace I# & 255) [@=266 points)
_ Ciffiset+1 : {2 octets) Adresss de stockags des points du tracé
. Offset+3 ; [1 wctett Echelle du tracé de la waie 1 128=tract automatique,

2127 tracé, 127 tracs inverse, @ inhibe le tracé de catte vuie) -
_ Offset+4 : {1 octet! Echelle du tracé de la vae 2 [12f8=lracé automatidue,

127 track, €127 tracé inverse, # inhibe le tracé de cette voied

Si I'4chelle est fixée & 128 le programme déterming sutarmatiquarmant &n fonction
e [amplitude des points, |a valeur de Yechalle et ia transmet au prograrmme basic en
Offeat+3 ou Offsat+4. L'échelle suivant ['axg lonzomtal est calculéa automatiquement
en fonction du nombre de points du tracé Pour une valeur nulle le trace est inhibé,

Exemple de hloc descripteur de dessin

G19@P 'ENTREE D2 contient [‘arigine du BD

5101 POKE D2, & : "256 points de trace

B1¢2@ POKE D2+1, &HBS8 : POKE DZ+2, LH2¢ : ‘adresse dos points
61039 POKE D2+3, 1: ‘Echelie voié |

‘BIpAE POKE D2+4, —1: ‘Echelle vore 2 inversée

51060 RETURN

Un sous programme 8 ['adresse PROG+15 permat la recopie autormatique du
contenu de I'écran sur limprimants Thomson PR Q0080 L'appsl se fait sans para-

mé&tra par .

61100 EXEC PROG+15: ‘Recopis
61119 RETURN

4. Bloc descripteur pour le caloul du minimum

Le sous prugremme calcul du minimum parmet de rervoyer au Basic la valeur mini-
mum des points échantillonnés. Le bloe descriptaur parmet da définir les conditions du
caloul

_ Offsat+l (1 ocwet) Nbre de points de caloul [ & 255} (=286 poims)

— Dffset+ 1 (2 octets) Adresse de stockags des points dg valcul.

En retour se trouve les valeurs du FIFIETILIT &
— Offset+3 {1 octet] Minimurm vois 1
— Offsot+4 .0 {1 oeteth Minimom voig 2



6. Bloc descripteur pour le caloul du maximum

Le sous prograrmme calcul du maximum permel de rarvoyer au Basic la valeur
maxirnum des points &chantillannés. Le bloc descriptedr parmet de définir les
conditions du caloul

— Offset+@ : {1 octet] Nbra de points de calow (F 2 255) (P=256 points)

— Offset+1 : (2 octets) Adresse de stockage des points de caloul

En retour se trouve les valeurs du maximurn
— Offset+3 : (1 vctet) Maximum voig 1
— Offset+4 : {1 ogtet! Maxmurn waig 2

6. Bloc descripteur pour le calcul de la valsur moyenne

Le sous programrne calcul de | valeur moyenne permet de rarwvovar ad Basic la
valeur mayenne des points dchantitonnés. Le bloc descriptewr permet da définir les
conditions du cafoud :

— Offset+@ : (1 octet) Nbre de points de caloul (P & 286) [(1=256 points)

— Offset+1 : (2 octetst Adresse de siockage des points de caloul

En retour se trouwve les valeurs de la valsur moverine -
— Offset+3 : {1 octet} Valsur movenng voie 1
— Offset+4 {1 actet} Valsur moyvenne voie 2

7. Adresss du bloc descripteur

L'adresso des blocs descripteurs permet aux diftérents sous programmas asserm-
bleurs de connaltre 'crigine {Qffset! du bloc deseriptaur. Ainsi ils psuvent lire le mombre
de points, l'adresss de stockags, etc.. Ce sous programme BASIC fransmet |'adresse
tu bloc descripteur :

62@P@ "ENTREE : D contient I'arigine du BD. SORTIE A% contiant cetie adresse en
chaing ASCI

82019 AS=CHRSID /256i+CHR$ID—266xINT(D /256)) - 'D Contient I'origine
du BD

622¢) RETURN

8. Conversion binairs décimala

Pour convertir en Valt les points mesurds par les comvertisseurs, il suffit d'appliquer
la formute suivante
Volt=1p%{P—128) /256

P etant la wvaleur en bmaire d'un point, ohtenue en effactuant la fonction
F=PEEK[C[{agat + X3,

Irversernent pour traduire les valts en binaire
P=Volt/1h%266+128
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Exermnple .

+2 Yolt 179 en décimal ou RHB3 en haxadsécimal
=2 Wolt 77 an décimal ou BH4AC an hexadéuimal
P Volt 128 en décimal ou &HBA en hexadécimal

POKE Ofset+7. 1 1 POKE Offset+8, 179 ‘Synchranisatian sur la vrrig 1 Iors du pas-
sage par valeur positive & 2 Volts,

k

CHAPITRE V : Utilisation du programme Basic CANDI

Le programma CANDH montre ['utilisation des sous programmes binairas contenus
dans CADB.BIN (voir chapitre : Utilisation das programmes assembleurs). La cane
&tant reliée au TO7, les connexions faites, allumer 'ordinateur et charger CANDIBAS.
Le début du pragramme vous.rappslle las connexions et las tmnsions hmites & ne pas
dépasser. 5i vous ne dispusez pas de l'extension mémaoire, vous devaz sffectusr un
dacalage de —BHAPPY octets aux adresses absoluss du programme lligne 2@

Le programme permet de fixar log différents paramatres da mesure st d'utiliser votre
TO7 comme un oscilloacope numérigue. Sa structure arborascente 3 4 niveaux permet
par appui des touches 1 a 4 de définir les différentes forctions :

— Niveau 1 Modification des paramsaties
Mesures
Transfert sur imprimants, disquette ou cassetie, ou chargament an
mémoire centrale
Fin du programme

— Niveau 2 . Nombre de points d'échantillons {@.265)
’ Nombre de measures consecutives
Lutres modifications

~ Niveau3: Temps entrs chague points d'acquisitions fen 1 /10 mg}
Echella des tracés
Synchronisation des mesures

- Njweau 4 : (Echells)
Echalle voig 1 -
Echelle voie 2

— Niveau 4 : [Synchronisation]
Chaix dz la voie de synchronisation {® inhibe cette fonetion!
Miveau da synchronisaton en volt
Sans da synchronisation it sens par valeur dacroigsanta, 1 sans
aroissant)



Pararnédtres Mesurs Pariphérigua Fin
Imerimante Enregistrement Chargement
M points M masuras Retaur
Temps Echelig Synchro. Retour
J | o
Voie 1 Woie 2 Ralour
Retour

Yoia Mivasu Sans

Dés que les conditions sont réalisées, las mesuras commencanat directemnant, A tout
moment 'utilisateur peut déclencher en appuyant sur une touche qualconque du cla-
vier. L'échelle pour chague voie vous est demandée avec las particularités sursantes -

— { inhibe le tracé
— 128 tracé automatique
— un nombre negatif invarse e tracé de la voie.

Ce pragramme indique pour chague woie len magenta pour la voie 1. en oyan pour
la vole 21 la valeur mayenne, la valeur minimale et maximals. & |a fin da chague acqui-
* sition vous pouver obtenir la ssuvegarde en appuvant sur les touches %
Trois possibitités vous sont alors proposées -

— Recaopie sur imprimanta
— Enregistrernent de la mémoire forme sur cassatts ou disquetta.
— {hargemont d'une expériance pracédente sur {'écran.

LUn nom de fichisr doit compartor 8 lettres maximum plus un suffice éveniust de 3
lettros.
L appui sur retolrme au menu principal sans attendrs la fin des N mesures.
CANDIBAS est un programme ouvert, Son étude vous monirers jas possibilités de la
carls analogigue digitale du TO7. Dans les menus les labels notés %% % sont des com-
mandes libres qui peuven &tres utiliséas pour des exlensions personnalisées du pre-
gramme.



 chagus vole. Audeld vous devez procéder aux réglagey suivants .

CHAPITRE V1 : Connexion

La carte CANDI comporta des circuits élsctromaues gui-présentent des valeurs alec:
trigues & ne pas dépasser. Ansi les deux converlissewrs passédent une gammea d'en-
trée comprise entre + 5 Volt et — B Volt. L'entrée externe ne forctionne que pour ez
tensions entre B et + 5 Vol '

Avart da connector \a carta CANDI sur e TO7, celui-ci doit tre éteint. Il et impéra-
1 de respecter la correspondance des cohnexions et da les effectuar hors tenaian,

La carte CANDI sst livrée avec un . — Doming & 5 vis

oo 0Doo o
W2 W1 S £t Masse
Vue de Faca {Vis vers la haut),

La carte Tal&tel et la carte CANDI ne daivent pas é_trﬁ';_:amnépiées ensamble sur le
TO7 (ou TO7 /700, , R

CHAPITRE VIl : Etalonnage

La carte CANDI est livréa tastée et Stalohnse. Les cofiyétisseurs analogiques digi-
taux utilisent les tensions + 5 &t — 5 voit du TO7 comime wéférence. La cane CAND
cormpane 4 potertiométres circulaires {résistances variafies) pour I'sjuster parfaite-
ment & votra TO7. Le boitier arridre gtant dévisss, les quatre poténtiometres runds, H1,
Bt, HZ, B2, s& réglent avec un petit tournevis protégd’paé-du fuban adhésif, Les deux
potcntiométres de droite H1 {celui du haut! et B1 ‘{cell dhrbas) ajustent 1a voie 1. tat-
dis que ecux de gauche HZ {haut) et BZ .tbas) sont ‘pour & vois 2.

Vous devez effectuer las réglages &ventuels en re cohiiectant pas de tension sur |es
waoies 1 et 2, . _ _ o HEF -’;:.;i Lo , o
al connectar a carte. - AT S
bl allumer la TO7. _ _ s
o) charger le basic ot le programme CANDI, - 0wbn oo

d} lancer le programme en entrant |4s paramatréd kiyants
— MNomhbre de mesures ;1900 BTV e e
— Intarvalle de mesura : 1 o IR AR
— Mods da déclenchemant : ® {pas de synchronisatidnl -+

-
R

o M
W .
N - + .

Le programme affiche an permanence, la valeur 'moy\éﬁﬁe de |la voie 1 {81 magental
ot de la vaie 2 {en cyan). Cette valeir dow osciller entre— P.84 et + @.04 volt pour

el ‘wurner H1 {H2 pour la voie 2} e but&edans |»'soriHes.aruilles,d'une rmontie;

A ajuster 81 1BZ -podr la voie 20 podr-dbtenir §-pati-favaléur rdyéine, . ...
- @) 81 nast pas-phsvible 4 ohteni {fl jListar akors ;ﬁ&ﬂ%"‘;@éﬂr la voie 2],

hl procéder de méme pour la vale 2. ¢ 1 Tt b s

Vatre carte est alors parfaiternént ddlopnés naud-Ygtiy. crdinateur.



Conditions de garantie

Langage st Informatique garantit votre Carts analogigue digitale CANDY pendant B
mois contrs toul vice de fabrication conformé&mant dux articles 14671 et suivants du
Code Chil, ’

Cependant Langage st Inforrmatique ne peut garantir les bris résultants d'une utilisa-
tion. hors dos normas prévuss &t pracisess

— de +5 4 — 6 Volt sur les entrdes V1 a1 V2

— de @ & + 5 Volt sur lentrée extérigurs.

Langage al Informatique dégage toute responsabilité quand aux coupures Electn-
ques, volontaires ou involontaires, st aux dommages en résullant aurla care elle
mémc.oU sur le soft de base joint. {L utilisateur pouvant effectuer uns copis de saluve-
parde].

Par ailleurs la garanhe de 6 mois jousrs s
— |e coupon joint & la carte analogique nous est renvoyé dans un détai de 8 jours
suivant la livraison '
I'analvse qui en sera faite an cas de retaur dégage 'utilisateur de oute respnnsa-
hilitd &vidents,

"



