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Interface disque dur
pour uC 8 bits
Microcontréleur cherche relation avec DD

Stefan Schwark

Bien que l'interface IDE soit également dotée d’'un mode 8 bits, la plupart des
disques durs ne reconnaissent pas ce mode. Il sera difficile, si I’on tient en
dépit de tout cela, a entreprendre la commande d’un disque dur par le biais d’'un
microcontréleur 8 bits, d’ignorer I'interface décrite dans le présent article.




Qui pourrait s'imaginer un ordina-
teur moderne qui ne disposerait pas,
en tant que mémoire de masse, d'un
disque dur. 8, voici quelques années
a peine, il s'agissait de périphé-
rigues dont le prix était 4 la mesure
de la taille ~rapport qui a, depuis,
pasculé, plus un disque dur est petit
{4 capacité égale), plus il est cher-il
est possible de trouver aujourd’hui
(si I'on fait abstraction de la généra-
tionn la plus récente) des disques
durs de trés forte capacité et de
dimensions « amusantes » & des prix
v ridicules ». La plupart des ordina-
teurs utilisent aujouwrd'hui des
disques durs a interface IDE. Vu que
cette interface, également connue
sous la dénomination de Inter-
face ATA, tire son origine du PC, et
travaille partant.avec un systéme de
bus & 16 bits, il est envisageable
d'en effectuer la commande par le
biais d'un microcontréleur 8 bits
mais les choses sont moins évi-
dentes gu'il parait a premiére vue.
En effet, bien qu'il soit
possible de basculer I'in-
terface en rode 8 bits, la
praticque £st bien moins
rose, pour la simple et
bonne raison que de nom-
breux disques durs ne
reconnaissent pas cette
caractéristique. On se
trouve de ce fait forcé de
faire en sorte que l'élec-
tronique au niveau du
micrecontréleur mette a
disposition un bus de don-
nées d'une largeur de
16 bits.

Et c'est trés précisément
la tiche de linterface
décrite ici. Elle a été déve-
loppée de maniére & per-
mettre a SIMCAD, la
mono-carte a 8051/8032
décrite le giécle dernier
(en 1991) dans Elektor, de
commander des disques
durs IDE utilisés partout
actuellement. Vu la com-
plexité relativement faible
de cetie interface il ne
devrait pas y avoir de gros
problémes pour I'adapter
a d'autres types de micro-
PIOCEsSSe\rs.

Linterface IDE {Integrated
Disk Electronic) a vu le
jour en 1984 sous les
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Figure |. Le coeur de ['électronique de cette interface est une GAL, IC4.

égides de Compagq, I'un des grands
fabricants de micro-ordinateurs. Le
but de l'affaire était d’intégrer le
contréleur de disque dur, une carte
enfichable de bonnes dimensions 4
cette dpoque, au disque dur lui-
méme. La carte enfichable dans le
PC pouvait alors étre sensiblement
simplifiée vu que sa fonction se résu-
mait & 'établissement d'une liaison
avec le bus-gystéme. Le connecteur
IDE n'est en fait rien de plus qu'un

connecteur AT ramené a sa plus simple
expression sachant qu'il est limité aux lignes
requises par la commande du -disque dur
Ceci explique d'ailleurs I'autre dénomination
sous laquelle est connue cette interface,
‘interface ATA (pour AT-Attachment).

Au niveau du PC l'adressage du disque dur
se fait par le biais des domaines d'adresses
allant de 1FQ & 1F7ypy et 3F0 & 3F7ypy. Une
paire de lignes de sélection CS (Card Select
cette fois) permet de choisir l'un de ces
2 domaines. Le choix de registre proprement



MICROPROCESSHUR

Liste des composants

Resistances :
RiaR?=220Q
RE = | kQd

Condensateurs :
ClaC4=100nF
CS5= 47 uF/16 vV

Semi-conducteurs :
=1 FD rouge 4 haut rendement
ICl = 74HCT245
1C2,1C3 = 7T4HCTS73
iC4 = 16V8 (programmée EPS 000202-31}

Divers :
K| = embase ME-10 & 2 rangées de
20 contacts avec-enceche de détrompage
K2 = embase femelle a 64 contacts en
équerre selon DIN41612-C

dit se fait par le biais de 3 lignes d’adresses.
Nous avons, sur la présente interface, opté
pour d'autres adresses que celles mention-
nées plus haut. Les 2 domaines de 1egistres
se trouvent dans le domaine d'adresses allant
de CO00uex & CO0Fypx.

Nous entrerons dans le détail des registres et
de leur objet dans le paragraphe consacré au
logiciel.

On utilise, pour la commande du disque dur, le
set d'instructions ATA. Tl y est défini les
codes attribués aux différentes fonctions a
réaliser {cf. tableau 1). Les instructions des-
tinées au disque dur sont écrites dans le
registre de commande a I'adresse 1F7ypy (qui
correspond & CO0Fygy). Les spécifications du
set d'instructions ATA définit les différentes
instructions disponibles. 11 existe cependant
des varjantes d'un fabricant & l'autre-de sorte
qu'un disque dur gquelcongque ne eomprend
pas la totalité des instructions.

Depuis sa naissance voici prés de 4 lusires,
linterface ATA a fait son petit bonhomme de
chemin au point d'étre aujourd’hui, sur la
grande majorité des PC, l'interface utilisée
par le disque dur et le lecteur de CD-ROM
{sans oublier les Zip et autres lecteurs de
super-disquettes en tous genres). Vu que les
spécifications d'origine n'étajent pas prévues
pour des périphériques du type lecteur de
CD-ROM, elles se sont vues dotées, ces der-
niéres années, d'une extension. Cette inter-
face ATAPI (ATA Packet Interface) reprend,
au niveau du matériel, la totalité des spécifi-
cations de l'interface ATA. Les modes de
transfert et le modéle défini pour les registres
ont été conservés tels quels.

8i les instructions ATA normales ne compor-
tent, pour la plupart, qu'un unique code de
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Figure 2. Dessin de la platine et sérigraphie de I implantation des composants de
cette minuscule {tout est relatif) platine d'interface.

commande qui sera écrit dans le
registre de commande, les normes
ATAPI utilisent un bloc de com-
mande d'une longueur de 12 octets.
La structure de ces paquets de don-
nées rappelle beaucoup les instruc-
tions SCSI, ce qui sxplique que les

lecteurs de CD-ROM IDE et les loc-
teurs de bandes {ZIP) par exemple
soient en fait des périphériques SCSI
qui-communiquent avec le PC par le
biais de ce que 'on pourrait appeler
une sorte d'étage de conversion.
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Le matériel

Le matériel de notre interface se résume en
fait & un quarteron de circuits intégrés. Le
coeur de 'électronique dont le schéma est
représenté en figure 1 est 104, une GAL16VS
chargée de la commande des verrous (latch)
IC2 et IC3. Le code-source du programme
grillé dans la GAL est disponible sur le site
Internet d'Elektor mais également sous la
forme d'une disqueite (EPS0006202-11) dispo-
nible auprés des adresses habituelles. Cette
GAL fournit un certain nombre de signaux de
commande indispensables au fonctionne-
ment de l'interface ATA, dont les 2 signaux
de sélection de carte CS1Fx et CS3Fx.

Ces 2 signaux servent a la sélection des
2 domaines de registres dont dispose le
disque dur. La déncmination de ces 2 signaux
référe au domaine du PC vu que sur le PC les
registres se trouvent respectivement aux
adresses 1FQ a 1F7ygy et 3F0 & 3F7ypy. La
‘GAL de linterface utilise le domaine
d'adresses allant de CO000 & COOFygy,
domaine dans lequel sont incrustés tous les
registres. La sélection de chacun des
registres se fait par le biais des lignes
d'adresses A0 4 A2. On trouvera dans le para-
graphe « Le logiciel » une description plus
approfondie des différents registres concer-
nés.

La GAL gén#re en outre les signaux d'écri-

Tableau |. Instructions ATA. ture, WR (Write), et de lecturs, RD (Read). On
Instruction Code FR| sc| SN DH procéde, pour cela, a une inversion des
CHECK POWER MODE ESHEx N D signafxx WR et RD f?n provenance _du micro-
EXECUTE DEVICE DIAGNOSTIC - p controleg:. Les sorties restantes pilotent les
circuits intégrés IC2 et IC3. ICZ sert de
IDENTIFY DEVICE EcHex b mémoire-tampon pour I'octet de poids fort
IDLE E3nex X D (MSB = Most Significant Byte) lorsque le pro-
IDLE IMMEDIATE Elngx D cesseur procéde a la lecture d'un mot de don-
INITIALIZE DEVICE PARAMETERS 91 pex x X née présent surle bus. _
CEAD MULTIPLE Ctnex y " " Dés que l'hqtg envo;g une instruction de lec-
ture par le biais de l'interface ATA, 1C2 trans-
READ SECTOR(S) 201ex 21 Hex x| X * fert 'octet de poids fort présent sur les lignes
READ YERIFY SECTOR(S) 40HEx 4| HEX X x x de données DB a4 D15 vers sa mémoire.
SEEK 70hEX x x Lorsque le processeur lit ensuite l'adresse
SET FEATURES Efuex x D C000ygy IC2 tr@sfert au processeur e der-
SET MULTIPLE MODE Conex " o nier octet de poids fort ¢qu'il a pris en compte
par la voie du hus de données. IC2 relaie
SLEEP Ebrex D cette fonction dans le cas d’une instruction
STANDBY E2nex x D d'écriture par le biais de l'interface ATA.
STANDBYAMMEDIATE EOnEx D Lhéte écrit 1'octet de poids fort comespondant
WRITE DMA CAuEx CBREX x x x a l'adresse CUO00ygy, adresse d'ou IC3 trans-
fére cet octet vers sa mémoire. Lorsque le
WRITE MLULTIPLE C5rEX x X x . . .
disque dur vewt lire ces données, le verrou
WRITE SECTOR(S) 30Hex 3 tHex X X x place l'octet de poids fort sur les lignes de
$C = Compteur de secteurs (Sector Counter) CO0AHEX données D8 a D15. Le dernier circuit intégre,
SN = Registre du numéro de secteur (Sector Number Register) COOBHex IC1, fait office de tampon intermédiaire pour
CY = Registre de cylindre (CYiinder Register) COOC HEX et COODHEx les signaux de commande ¢ui relient et 1C4
DH =Registre-du numéro de téte (Head Number Register) COOEHEX et le processeur a l'interface ATA.
I présence  ce riiveau.d'un D signifie que seuls les paramétres: Composant {Device} du On trouve, sur la platine, outre le connec-
registre sont 4 prendre en compte. teur ATA & 40 contacts K1 et le connecteur
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64 contacts DIN4162-C destiné 4 étrerelié a la
platine du microcontrélenr, une embase Sub-
D 49 contacts, Elle recevra les lignes sérielles
en provenanee de la carte du microcontrdleur.
C1 a C5 sont les condensateurs de décou-
plage.classiques, la LED D1 signale les acti-
vités des disques durs lorsque le lecteur actif
force cette ligne a la masse. Il n'est pas pos-
sible de réaliser une différentiation entre un
disque dur-maitre ou-un disque dur-asclave
sachant que les 2 signaux en provenance des
disques durs utilisent la méme broche.

La « construction » de la platine d'interface
dont on retrouve le dessin des pistes en
figure 2, ne présente pas de complication
particuliére. Les circuits intégrés pourront
étre mis sur support. Le seul point auquel il
faudra faire attention est de respecter la pola-
1ité des composants en ayant une, 4 savoir le
condensateur électrochimique C6, la LED et,
bien entendu, les circuits intégrés.

Le logiciel

Le pilotage de l'interface ATA depuis un
microcontrdleur implique, outre la présence
de l'électronique (hardware) requise, I'uti-
lisation du logiciel adéquat, programme
chargé de l'écriture -des différentes ins-
tructions dans les registres du disgue dur.
Nous allons, un peu plus loin, passer en
revue ces différents registres. Aux
adresses mentionnées a la suite des noms
de registres l'interface ATA est comman-
dée par la mono-carte a 8051/8032, SIM-
CAD (Elektor n°154, avril 1991, page 21 et
suivantes). Si le disque dur se trouve en
mode LBA (Logical Block Adressing) cer-
tains des registres prennent une autre
signification. L'adressage individuel de
chacun des secteurs ne se fait plus par le
biais des éléments cylindre, t&te et secteur
mais linédairement sachant que les diffé-
rents secteurs du disque dur se sont vus
numérotés dans leur ordre physigue. On a
introduit le mode LBA en vue de faire sau-
ter la limite de capacité de 504 Moctets que
connaissait V'interface ATA (il arrive égale-
mert que 'on trouve la valeur de 628 Moc-
tets sachant que 1'on considére alors qu'un
Koctet vaut 1 000 octets, auquel cas il fau-
drait 'd'ailleurs écrire koctets). Le premier
secteur a l'adresse 0. Dans le cas d'un
disque dur de 504 Moctets le dernier sec-
teur physique aurait comme adresse le
numéro 1 032 192. Cette technique d'adres-
sage a permis de faire passer la limite a
7.8 Goctets. On en conclut partant cu'il fau-
dra, si 1'on veut connecter un disque dur
d’une capacité supérieure 4 504 Moctets,
utiliser le mode -de fonctionnement LEA
pour le dit disque dut.

| Tableau 2. Informations présentes dans le tableau de partition,

Adresse d'offset| Contenu
O0HEX Situation Partition (00h=inactive, B0ngx = Partition de Boot)
OlHex Téte de lecture/écriture avec laguelle débute la partition
O02hex Sectaur at cylindre avec lesquels débute {a partition
Odpex Type de partition (par ex.. O44ex pour FAT 16 bits sous DOS)
0Suex | Téte-de lecturefécriture avec laguelle se termiine la partition
O06HEX Secteur et cylindre avec lesquels se termine la partition
OBuex -£cart entre le premier sacteur de ia partition (Boot-Sector)

et le secteur-de la partition [en secteurs]

OCHEx Mombre des secteurs dans cette-partition

Registre de données C000upy Numséro de disque dur et.de téte

Le transfert, dans une direction on
dans 'avtre, des bits de données 8 &
15 se fait par le biais de ce registre.

Registre de donnges CO0Bygy

Ca registre sert au transfert des bits
de données 0 4 7. Les données sont
valides & condition cue le bit DRC du
registre d'état (status register) soit
positionné (soit & « 1 »).

Bits d'erreur/Feature CO095y

On trouve ici, en mode lecture, les
bits d'erreur qui permettent de
retrouver le type d'erreur ayant eu
lieu. En mode écriture on transfére a
cet endroit les parameétres pour, par
exemple, Cache On/Off.

Compteur de secteurs CO00ALpy

Ce registre contient le nombre de
secteurs A traiter lors du prochain
accés au disque dur, I! garde la
méme signification qu’il s'agisse

d'une opération de lecture ou

d'écriture.

Secteur de départ CO0Byypy

On peut, 4 cette adresse, lire cu écrire
le secteur de départ pour le prechain
accés. En mode LBA on trouve & cet
endroit les hits LBAOA 7.

LSB Cylindre CO0Cxpyx

On trouve a cette adresse les 8 bits
de peids faible (LSB = Least Signifi-
cant Byte) de 1'adresse de cylindre,
en mode LBA se sont les bits LEA 8
a1s.

MSB Cylindre CO0Dyxy

11 s'agit des 8 bits de poids fort (MSB
= Most Significant Byte) de l'adresse
de cylindre ou les bits LLBA 16 4 23
en mode LBA.

COOEgzx

Les bits 0 4 3 représentent le
numéro de téte codé en binaire. En
mode normal il existe un maximum
de 16 tétes. Le bit 4 sert & faire la
distinction maitresse esclave (mas-
ter/dave) {1 = esclave, 0 = maitre).
On trouve, sous la forme des bits 5 a
7, le nombre d'octets par secteur
(byte/sector}. Le paramétre
512 octets/secteur y est fixé défini-
tivernent. En mode LBA on trouve 4
cet endroit les bits 24 4 27.

‘Registre d'état n°1 et d’instruction
CO0F e

Ce Iegistre regoit les
instructions ATA. Dans le cas d'une
opération de lecture il s'agit du
registre d'état (status register).

On peut dériver, des differents bits,
1'état, a cet instant, du disque dur :

- Bit 0 (ERR)
Indique une erreur. Le type d'er-
reur peut étre identifié par le biais
des bits d'erreur & 1'adresse
1F gy

-Bit 1 (IDX)
Est une impulsion d'index variant
d'un fabricant a l'autre.

— Bit 2 (CORR)
Indique le transfert de données
aprés correction ECC.

- Bit 3 (DRQ)
Le périphérique est prét au trans-
fert de données.

—Bit 4 (DSC}
Lopération de recherche est ter-
minée.
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Tableau 3. Brochage de linterface ATA (K1).

Broche Signal Description
oo | OND | Mase
i RES Signal de RAZ de I'ordinateur.
Bus de données bidirectionnel entre le disque dur et 'ordinateur.
Ce bus sert au transfert de données, d'instruction et d'autres
7 Do informatians d'état {ststus). Lorsque le lecteur est inactif, les lignes se
trouvent 3 |'état de haute impédance.
15 DI
13 D2
H D3
9 D4
7 D5
§ D6
3 D7
4 D8
é D9
] DIo
10 Dil
12 Di2
14 D3
16 Dl4
18 D15
20 Broche coupée pour protection contre une erreur de polarité.
20 JIOCHRDY il;':::ii;ateur devra attendre, fors d'accés au lecteur, que ce signal soit
23 /IOWR Signal d'écriture pour les adresses de ports d'E/S.
25 /TORD Signal de lecture pour les adresses de-ports d'E/S.
27 NOCHRDY | ldem que broche 21.
28 ALE Adress Latch Enable
9 libre Réservé aux extensions
i IRQ!4 Demande d'interruption destinée 2 I'ordinateur.
32 1016 Indication de transfert de données sur 16 bits.
14 JPDIAG z::s::g?,:f::ﬁ: '.;tl;:r‘lzfeur-aclave signale au lecteur-maftre fa fin
33 Al Ugr.m d'adresse de I'ordinateur servant i la sélection des différents
registres.
35 AD
36 A2
37 JCS0 Adresses IFOnEx 3 IF7qEx
38 /CS1 Adresses 3F0unpx & 3F7ngx
39 ACT Peut piloter une LED signalant les activités du lecteur.
- Bit 5 (DF) -cution d’une instruction.

Détection d'une erreur 4 I'écriture.

- Bit 6 (DRBY)

Le disque dur est paré, aprés
‘mise sous tension par exemple.

- Bit 7 (BUSY)

Le disque dur est en cours d'exé-

Registre d'état n°2/Device Control
C008ppy

Une opération de lecture donne le
méme résultat que dans le cas d'un
acces auregistre d’état n°1. Létat de
la ligne d'interruption n'est cepen-
dant pas medifié. Il est possible & ce

niveau, dans le cas d'un accés pour écriture,
d'activer l'interruption en mettant le bit 1 a
it O ». Le positionnement (mise & « 1 ») du bit 2
entraingune réinitialisation (Reset) logicielle
du disque dur. Les bits 3 & 7 restent inutili-
8és. Le bit 0 doit toujours étre 4 « 0 ».

Adresse active C007 gy

11 s'agit la d'un registre & lecture seule. Les
bits 0 et 1 permettent de faire la distinction
entre les lecteurs maitre et-esclave. Les bits 2
4 5 abritent le complément 3 1 de la téte acti-
vée. Une activité d'écriture du lecteur se tra-
duit par la mise 4 « 0 » du bit 6. Le bit 7
indique au PC que la disquette a &té sortie du
lecteur. Notre application n'utilise pas ce bit.
T'auteur a écrit un petit programme en C {dis-
ponible sur le site Internet d'Elektor et sur
disquette EPS000202-11) permettant de sim-
plifier quelque peu la programmation; ce pro-
gramme procede 4 une démonstration du
pilotage du disque dur. ATA.C initialise 1'in-
terface sérielle, vu que ¢'est par son intermé-
diaire qu'arrivent, ultérieurement, les mes-
sages. On a ensuite réinitialisation {reset) de
l'interface. Une fais que le disque dur a indi-
gue qu'il etait paré, le programme envoie une
instruction d'identification de périphérique
(IDENTIFY-DEVICE} au disque dur. Le disque
dur se met alors & transférer les données
internes dont il dispose. A I'examen il s'agit
de données indiquant le modéle, la version,
le numéro de série, le nombre de tétes et de
cylindres, etc. Le transfert des données
émises par Je disque dur se fait par le biais de
I'interface sérielle. On a ensuite lectwre et
transmission du premier bloc de données du
secteur de boot. Il est important & ce niveau
que 'on ait, -4 chaque fois, lecture de la totalité
des 512 octets vu que sinon on risque de gros
problémes lors d'opérations de lecture ulté-
rieures, Le petit exemple proposé ilhistre élo-
quemment la facilité de communication avec
un disque dur IDE. Il existe en outre un cer-
tain nombre de routines écrites en assem-
bleur MCS51 que I'on pourra, le cas échéant,
intégrer dans ses propres programmes.

Structure du disque dur

On a bien évidemment besoin, pour retrouver
les données écrites sur le disque dur, d'un
certain systématisme. Le premier niveau de
la structure d'un disque dur est-constitué par
ce que 'on appelle le préformattage ou for-
mattage de bas niveau (low leve] format).
Au cours de cette opération la surface du
disque dur est dotée de pistes comportant
plusieurs secteurs chacune. La taille de cha-
cun.de ces secteurs est de 512 octets.
Aprés ce préformattage le disque dur pré-
sente la structure d'une disquette « géante ».
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Tableau 4. Cartographie de la mémoire
de Vinterface ATA.

| Adresse!  Lecture |Ecriture

C000HEX DB..DI5

C006Hex | alternate status | device control

C007nex| drive address

CO08HEx. Data

CO0Fex: errar Feature

CO00AHex| sector count

CO00Bpex! sector number

CO0CHex| cylinder low

CO0DHext cylinder high

COOE;x| driverhead

CO0FHEx staus Command
Registre d'état

D7 BUSY  |davice busy

Dé DRDY device ready

D5 DF | devive fault

D4 DSC device seek complete

D3 DRQ | data request

D2 CORR correction

DI 10X vendor specific

Do ERR error
Registre de commande de périphérique
07..D23 reserved

D2 SPST soft reset

Di NIEN 'i('::;:}f:;“b"

Do 0 atways 0

Pour certaines applications, cet état pourrait,
en fait, &tre satisfaisant en I'état. Ainsi, il suf-
firait, si nous mmous contentions d'écrire des
données sur un long intervalle de temps,
d’écrire de pacuets de 512 octets dans-une
série de secteurs successifs. Cette approche
saequentielle n'est cependant pas, dans la
majorité des cas, suffisants.

1l n'est pas nécessaire, en tant qu'utilisateur
de PC, de s'inquiéter du détail du fenction-
nement du disque dur. Les pilotes de péri-
phérique du systéme d'exploitation ou le
BI1OS se chargent de cette tiche de suiwi. Il
devient indispensable cependant, sil'on veut

.accéder a un disque dur par le biais d'un pro-

=== On trouvera des adresses Internet ofl

. découvrir des informations sur le théme
abordé ici sur le site Internet de l'institut de
spédification duo standard ATA, a savoir le
comité T13:

2 htep:liwwwt]3.org

gramme que l'on aura écrit soi-
méme, d'en savoir un peu plus en ce
qui concerne la structure interne du
disque dur.

Un disque dur comporte une, voire
plusieurs, partition(s). Ces parti-
tions, connues sous la dénemination
de VOLUMES, sont en faut différents
domaines parfaitement délimités du
disque dur. Le but de la manceuvre
est la préparation des différents
domaines du disque -dur pouvant
étre utilisés, le cag échéant, par des
systémes d'exploitation différents.
Aprés le test de la mémoire pre-
sente, la vérification des fonctions de
base de la carte-mére et l'initialisa-
tion de la carte graphique, le BIOS
charge le premier secteur d'un
disque dur (téte 0, cylindre 0, sec-
teur 1), le secteur de partition.
Lorsque le BIOS détecte, dans les
2 derniers octets 'du bloc de
612 octets, la séquence de code
55AApEy, il en-déduit qu'il se trouve
en présence de code sxécutable et
démarre l'exécution du programme
en utilisant le premier octet du sec-
teur A l'adresse 0000:7C00.

Le code stocké & cet endroit a pour
fonction de reconnaitre Ja partition
active et d'exécuter le secteur de
boot qu'slle comporte. Le contenu de
la table de partition (normalement &
partir de l'offset 01BEygy dans le
secteur de partition) donne a la rou-
tine les informations requisas sur la
position de ce secteur. Ceite table
comporte, pour chagque partition,
une information longue de 16 octets.
La routine a vite fait de découvrir
laquelle de ces partitions-est la par-
tition de boot active puisque les pre-
miers codes sont B0y dans le cas
d'une partition active et O0ygpx &'il
s'agit d'une partition inactive. La
routine interrompt 1'exécution =i elle
ne trouve pas de partition active ou
si elle en rencontre plusieurs simul-
tanément.

‘Le tableau 2 récapitule la significa-

tion d'une information présente dans
la table de partition. Ces informa-
tions ne sont pas impératives, mais
existent avec pratiquement n'im-
porte quel systéme d'exploitation. Le
systéme d'exploitation ne peut pas
faire grand chose avec la partition. Ii
faut commencer par formatter le
domaine qu'elle délimite. Pour ce
faire, les secteurs physiques sont
subdivisés en blocs logiques {clus-

ter), que le systéme d'exploitation
est ensuite en mesure d'utiliser
aprés 1es avoir concaténés {mis 4 la
queue leu leu).

Le traitement & faire subir A ces clus-
ters est fonction du systéme d'ex-
ploitation. Sous DOS, on utilise la
table d'allocation de fchier, la
fameuse FAT (File Allocation Table).
Chacune des données présentes
dans cette structure désigne I'vn des
clustars.

11 y est indiqué a quel fichier spéci-
fique-sppartient un chister donné et
quel est le cluster suivant du dit
fichier. On recherchera dans la litté-
rature accompagnant le systéme
d'exploitation les informations
nécessaires et suffisantes quant au
mode d'emploi de cette FAT en lec-
ture et écriture de fichiers, sachant
qu’entrer dans ces détails nous ferait
sortir du cadre de cet article.

Le contenu de l'cctet Odypy décrit le
systéme d'exploitation.

Octet Systéme

0dpex d’exploitation
DOhex Partition non utilisée
0l yexc DOS FAT A 12 bits
O4iex DOS FAT 216.bits
OBhiex 052

OBpex FAT-32

4lpex PowerPC Boot

8l HEX "L

Blnex Linto swap

A9y iex NetBSD

Se voir connecter un disque dur est
loin de constituser la seule capacité
de cette interface. Etant donné que
Y'interface CD-ROM ATAPI utilise le
méme modéle de registres, on
pourra également utiliser la présente
réalisation pour une application de
ce type. [l existe, pour ces périphé-
riques ATAPI, une ‘série d'instruc-
tions spécifiques par le hizis des-
quelies il est relativernent facile d'ac-
céder aux fonctions de lecture
classiques de ces appareils. Ne
serait-il pas temps de penser a
rendre vie 4 ce vieux lecteur de CD-
ROM Dauble-Speed abandonné au
grenier ?



